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En este nuevo trabajo presentamos un andlisis de L62 % , N $ “ g
la cuarta variable confirmada por nosotros en M13, con cu i T
vas de brillo, periodograma y otros datos técnicos que | a v2 B ’ ik ’
avalan como nueva estrella variable. L261 iag P . g §
¥ & - L]
& V19 Eud L M K .
Este es el cuarto articulo sobre nuevas vari .

bles confirmadas por nosotros en M13: el primero _ _
de ellos (noviembre de 2002) lo dedicamos #nagen CCD de L629y alrededores; imagen tomada con fil-
L414 (V34), el Segundo (diCiembI’e de 2002) éI'O V en junio de 2002. (F A. Violat, SC-203 mm)
L940 (V35) y el tercero (enero de 2003) a L96
(V36); todos han sido subidos ya a Internet: identified correctly. | note, however, that the star
http://personales.ya.com/casanchi/astronomia.htm @ little south of the center of the cluster, marked
. 1202, is L629 and the star east of the cluster cen-
Cuando comenzamos nuestro estudio fotomger marked 1210, which is L940, are probably va-

trico de M13, en la primavera de 2001, buscamagaples. These stars should not be used as compa-
estrellas brillantes (11.9-12.32 magnitud) para Caison stars."

librar IRIS, el software fotométrico que emplea- , ,
mos: recurrimos a la brillante estrell@40 (lla- Inmediatamente cambiamos de estrella de refe-
mada asi porque aparece en el puesto 940 denfgficia decantandonos por L199 (cuyo indice de
del catalogo de estrellas de M13, elaborado p&olor B-V es menor y, por tanto, también es
Hans Ludendorff en 1905) debido a que brilla cofinenor la probabilidad de que sea variable), a la
magnitud V 12.102. Una vez elegida comenzama&Z que comenzamos un seguimiento del brillo de
a medir las magnitudes de los distintos astros qi#29 para comprobar su posible variabilidad.
componian nuestro extenso programa. Es preciso indicar que L629 esta (como puede
A los pocos dias el Dr. Wayne Osborn, astrverse en la fotografia superior) no solo muy cer-
nomo nortamericano a quien contactamos (pa&&na al nicleo del cimulo -lo que significa débi-
que nos revisase la carta CCD que habiagims les estrellas de fondo-, sino bastante proxima
borado a partir de uno de sus trabajos), nos c@4nos 10-11") de V24, una estrella de brillo simi-
ment6 que no debiamos emplearla ya que, al igdar: esto dificulta bastante la obtencion de medi-
que L629, era levemente variable: ciones fotométricas de calidad.
Hemos tomado noche a noche (siempre que la

"I have reviewed the chart. All of the stars aremeteorologl'a local en Mallorca o Cacereshi

Messier 13 Datos actualizados: junio del 2000

N° Nombre Tipo  Max. Min. A B-V  Periodo Notas

10 L487 Gig.roja 12.47 1265 0.18 1.29 35.62 Descubierta por Russev y Russeva en 1980.

11 L324 Gig.roja 11.88 12.63 0.75 1.59 91.77 Medida por Russev y Russeva en 1980.

15 L835 Gig.roja 12.18 12.36 0.18 1.45 39.23 Descubierta por Russev y Russeva en 1980.

17 L973 Gig.roja 11.98 1243 0.45 1.53 43.27 Espectro KOIb (datos del afio 1978).

18 L72 Gig.roja 12.33 1275 0.42 1.31 41.25 Temperatura efectiva: 3900° K.

19 L194 Gig.roja 12.10 1242 0.32 150 44.48 Temperatura efectiva: 4000° K.

20 L70 Gig.roja 12.03 1251 0.48 1.58 64.26 Espectro de tipo K2Ib.

24 L598 Gig.roja 12.04 1261 0.57 1.61 45.34 Descubierta por Russev y Russeva en 1982.

33 L954 Gig.roja 12.09 12.21 1.55 40.37 Periodo incierto (Welty, 1985).

34 L414 Gig.roja 12.10 1291 0.09 1.45 105.99 Confirmada por Violat y Bennasar en 2002.

35 L940 Gig.roja 12.01 12.11 0.10 1.45 143.68 Confirmada por Violat y Bennasar en 2002.

36 L96 Gig.roja 12.46 1256 0.10 1.27 53.12 Confirmada por Violat y Bennasar en 2003.

37 L629 Gig.roja 11.99 12.18 0.20 1.60 46.16 Confirmada por Violat y Bennasar en 2003.
L261 Gig.roja 12.14 1.35 Presunta variable (Osborn, junio de 2000).
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Datos de L629 -
Mag. bolométrica: -2.382
Mag. absoluta: -2.32
Rango oscilacion: 11.96-12.18
Mag. banda V: 12.00
Indice B-V: 1.48
Masa: 0.86 solar
Temperatura: 3950° K
Log.q: 0.20
Microvelocidad: 2.00 km/s -
Metalicidad [H/Fe]: -1.49

permitido) imagenes CCD del cumulo -en ocasit
nes incluso una decena de ellas en cada sesior
trabajo, para realizédotometria rapidade cefei-
das-, empleando telescopios catadioptricos de 2
mm (Caceres, “Observatorio Astronémico de Ci
ceres”) y 305 mm (Palma de Mallorca, Observ:
torio Astrondmico “Ca Nostra”) dotados de filtros
“V” Johnson para normalizar las mediciones; tre..
la resta de cuadros oscuros y campos planos Nséleo de M13: L629 aparece identificada junto con otras
han abierto y medido |as imégenes con e| progrdOS variables de la zona (Tonl Bennasar, SC-305 mm)

ma IRIS (disponible en la pagina web de Chris-

tian Builr), para determinar la magnitud de cadaadial, movimiento propio y posicion en el diagra-
estrella y se han analizado estas medidas coma Color-Magnitud de la pagina siguiente (de
A.V.E., software empleado por el Grupo de Estu€udworth y Monet, 1979): aparece situada en la
dios Astrondmicos (se puede descargar facilmenfgarte superior la Rama de las Gigantes Rojas
de su pagina wéb) para la basqueda de perio-junto a las brillantes variables V11, V24 o V20.

dos, representacion de curvas de brillo y otros es- Quien desee buscar mas datos en la bibliogra-
tudios mas complejos. fia profesional puede encontrarla coBarnard

154 (Barnard, 1931); en SIMBAD aparece como
un astro de magnitud 12.002 V y 13.502 B, de
donde el indice de color B-V = 1.50.

Gigantes rojas: magnitudes absolutas y amplitudes

N° v Mv Av. 4B Tipo Para poder identificar correctamente las nuevas
11 11.95 -253 075 067 KOIb variables hemos estudiado M13 durante un perio-
17 1198 -250 045 064 KOlb do de521 dias(DJ 2.452.076 al DJ 2.452.596,
L629 1198 -230 020 - ambos inclusive), y en €l medido duraf#9 no-

gg iggg ggg 0.48 - K2Ib  ches(DJ 2.452.076-52.204) en 2001,189 no-

19 12910 238 032 ches(DJ 2.452.408-52.596) en 2002, la magnitud
1940 1210 -220 010 - V de 35 estrellas diferentes (entre variables, sos-
L414 1215 -1.99 009 026 G8lb pechosas y estrellas elegidas cuidadosamente por
15 1218 -230 018 0.22 nosotros) por medio de fatometria diferencial

ﬁge i%gg :i%g 8:83 ——  G5lb Para la calibracion del software se han emplea-

do dos estrellas no variables utilizadas por Osborn
2000) de magnitud/ 12.213(L199) y otra de

Nuestro programa ha realizado un estudio fot agnitud 12.812 (L169): una tercera estrella no

métrico digital de 32 estrellas distintas (ampliad : - _
~ - ariable de magnitud2.772 L77, (B-V = 1.20),
ﬁo?:iSdgg égoﬁﬁ(r)n%iqa 3?720\932%’ 2?ére)v222bleecsho a sido usada para verificar la dispersion de los
TR Al el P datos y el error cometido al medir las distintas es-
sas de variabilidad sin confirmar (L414, L940

L96...) y astros de comparacién que suponemgfsellas somgtldas aesNtudlo. .
no variables (y es mucho suponer, sin fotometrig Las medidas del afio 2001 se han efectuado sin
previa). El nimero de mediciones digitales hdltro alguno, aunque el sistema fotométrico es
sido ingente, pero ha merecido la pena en vista FéOX'KnO al V debido a la respuesta espectral de
los resultados que hemos obtenido. as camaras empleadetdrlight Xpresg sinem-
1629 es una estrella gigante roja de elevadgargo las mediciones de la campafia de 2002 si

. ) . an sido efectuadas con el filtkdb Johnson (de
brillo que pertenece al cumulo por su velocida olor verde); los tiempos de integracion han sido

de 15 s (para el SC-305 mm) y 30 segundos (SC-
203 mm) respectivamente, para no saturar las es-

* http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm
** http://www.astrogea.org/web-gea/software.htm

trellas, ofreciendo una escala cercana a 1.3"/pixel
(campo: 8' x 6") en la peor de nuestras camaras (la
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Diagrama color-magnitud de las estrellas mas brillantes de M13, incluyendo L629: marcadas con cuadros negros las vari
bles conocidas o confirmadas, con cuadros grises las variables todavia sin confirmar. (Francisco A. Violat Bordonau).

del Observatorio Astrondmico de Céaceres). imagenes por noche (a veces de 10 a 12 imagenes

La desviacion media estandar en las medid@9r noche y observatorio). Una vez obtenidas las
de las estrellas no variables (L199 o L169) h&agnitudes éstas se pasan a una tabla de datos
sido de 0.005-0.02 magnitudes, mejorando la préque tabula el Dia Juliano, fraccion de dia y mag-
cisién con respecto a la anterior campaiia; redudjitud) para ser analizada con el programa A.V.E.
remos dicho valor durante este afio 2003. (A”an',S'S dfi Va“ab'bhldad Es}e(ljareldcual D,Clme, de

Hemos analizad@51 imagenes CCDioman- Maniiesto l0s posibles periodos de oscilacion en
do solo las mejoresde cadagjornada de trabajoforma de "periodograma’; en el caso de L629 (pa-

con astros poco afectados por la turbulencia ’glna siguiente) encontramos un periodo46e16

errores de seguimiento: medimos ya 35 esisell las -el que ebstg_rll_gmé)s co(;reqéo- asl| (I:or(rjlo ptro?
or imagen y observatorio, a una media de 4- © menor propabiiidad, producicos por 1a desigua
P ’ istribucion de las observaciones a lo largo de

Figura 1: curva de luz de L629 durante la campafa del afio 2002; pueden notarse sus leves oscilaciones de brillo (en torn
0.2 magnitudes), su corto periodo de pulsacion y los cuatro ciclos cubiertos. (Francisco A. Violat Bordonau).
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Periodograma de L629: el programa/.E.nos
proporciona un periodo préximo a 46 dias.

- - L629 .
i 1 PRUEBAS
T PROFESIONALES DE
10851 an.a4a2 A0.243 B9 954 29 655 VARIABILIDAD

estos dos afos (incluyendo el periodo de no visi- Como ya hicimos anteriormente en el caso de

bilidad deb.|do a su proximidad al sol). L414, L940 y L96, presentamos a continuacion
Al examinar la curva de luz del 2002, mostrada|gunos estudios realizados por astrofisicos los

al pie de la pagina anterior, podemos comprobg{jales corroboran (de modo indirecto pero indis-

que hemos capturado nada menos auaro Ci-  cytible) nuestros reftados fotométricos. Algunos

clos completos: su corto periodo de pulsacion hge ellos, s6lo unos pocos para nosea demasia-

permitido dibujar bastante bien su comportamiendg al lector, son los siguientes:

to a lo largo del tiempo que le hemos dedicado.

Al emplear el programa AVE vy utilizar el pe-
riodo mas probable obtenemos (bajo estas line

su curva de luz: resulta ser una estrella pulsan . . =
P gue todas las gigantes rojas de M13, cuyo indi-

cuyo periodo esta en el rango 35-65 dias, co d lor B.V/ ual : 1 48
las restantes gigantes rojas de M13 de medio pgE %|Cg’oré| y d‘?S |%ua olsupgr\llorda e sean
riodo. (Existe un segundo grupo de gigantes rojd&/'abies. El Indice de color b-v- de es

que abundan poco en M13, con periodos de o0sdi:00 ¥, POr tantadebe ser variable...

lacién superiores a los 70-75 dias como V11 -91 Lupton et al.(1987), en su trabajo sobre los

dias-, L414 -106 dias- o0 L940 -143 dias-.) movimientos radiales de 154 estrellas en M13,
La amplitud fotométrica medida es @195 aprecian oscilaciones en la velocidad de L629

magnitudes incluyendo el inevitable error esta- €X&tamente igual que las variables bien conoci-

distico (0.015-0.02 mag.): las oscilaciones de brfas: aungu% 91% {)eggclida/ amplitud (3.61 km/s con
llo medidas son d6.095-0.098 magnitudegon Un error de 0.46-0.92 km/sg). . o
respecto a la magnitud media (12.0872 V segin Shetrone(1996) mide la abundancia de is6to-

nuestros datos mas recientes). pos de magnesio y carbono en 6 gigantes rojas:
L629 es el astro mas rico en oxigeno de toda la

muestra (0.25), muy por encima del valor de V24
(0.15), V20 (-0.64) o V17 (-0.65), y muy lejos del

Osborn y Fuenmayof1977) estudian en pro-
didad distintas gigantes rojas lanzareh su
bajo una atrevida hipotesid:0' mas probable

Y L629 P: 46.16 d.
12,029 : '

12,068 L i,

11.9%0 |

12,107 | poiF :
12,146 e ._ o

‘-'-I
L

12185 Tiw ¢

| ! | . | I | ! | ! | !
0.495 0.694 0.893 0.099 0.298 0.495 0.694
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Anticorrelacion en la abundacia de Na con respecto al Mg en gigantes rojas de M13; podemos ver que L629 sigue la misn
pauta que las demas variables mas ricas en sodio, como V19, V11, V18 o L414 ya que son, a la vez, moderadamente ricas
magnesio y poco deficientes o ricas en sodio. (Francisco A. Violat, tomado del trabajo de Pilastals\ikion).

valor de V15 (-0.71) o V33 (-0.74). elaborar modelos mas refinados o confirmar la va-

Pilachowski et al (1996) determinan la abun- fiabilidad de los astros sospechosos.
dancia de sodio y magnesio en 130 gigantes rojas En el esquema superior, elaborado a partir del
de M13: su estudifrepresentado en un esquematrabajo de Pilachowsket al (1996), podemos
sobre estas lineas) demuestra que L629 es apreciar la anticorrelaccion existente entre la
astro no muy rico en sodio (0.19 dex) cuando labundancia de sodio y magnesio en las estrellas
comparamos con las demas variables (0.49 @igantes rojas de M13, incluyendo las nuevas va-
V33, 0.44 en V20, 0.41 en V11, -0.01 para V18 yiables L414, L 940 y L96: la abundancia de mag-
-0.22 en el caso de L745); por contra es muy ricaesio es muy similar a los valores que encontra-
en magnesio (0.30) presentando una abundanci®s en L414, V18, V24 o V19.

similar a la de L414 (0.30), V18 o V24 (0.25). Por su parte el esquema inferior representa los
Carretta et al (1997) miden la metalicidad enperiodos de las variables gigantes rojas, enfren-
gigantes rojas de 24 cumulos globulares; de su dé&ndolos a sus magnitudes absolutas (Mv); pode-
tudio se extrae que L629 tiene una metalicidathos ver dos tipos de variables: las mas numerosas
[Fe/H] = -1.49, casi idéntica a la de V11 (1.48), yon periodos entre los 39-65 dias, y las menos
pocomas alta que V20 (-1.47) o V24 (-1.44). abundantes con periodos entre los 90-150 dias.

Estos estudios, sobre todo los mas recientes, no EN /& pagina siguiente mostramos el diagrama
estan completos debdo: se necesitarian nuevaiue hemos elaborado a partir del trabajo de Kraft

- . al (1993), en el que comparamos la abundancia
mediciones mas profundas y detalladas para po té vanadio (V) con la de titanio (Ti) en distintas

Mv
I W17 .
-Zar " V20 V11
(V33 =V24 * - L940
Sl R T L414 .
I Periodos de las variablegigantes
-zzF = w=lB29 rojas de M13: a la izquierda las de
L V15 medio periodo (35-65 dias), a la dere-
2z} cha las de periodo superior a los 65
I . dias. (F. A. Violat.)
-z1p VI8
-zof L96
L |
- 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L 1 1 1 L
40 S0 &0 To a0 20 100 110 120 130 140 dias
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Yo = L629
0.o7v
o
0.05 - Va4 " W7 L766
0.0z + n u
oot - V15 vis Relacion lineal entre la bundancia de tita-
L] nio y vanadio en las atmosferas de distin-
-0.01 T LT726 tas variables gigantes rojas de M13: L629
—ooz k o presenta la mayor abundancia de vanadio.
oos | Pese a estar en la misinandg L955 no
' V33 es variable al tener una temperatura efecti-
-0.07 - o ] va demasiado alta (4700° K).
aos | L955
-011
V20
S01Ep ] \ ] \ ] \ ] \ ] \ ] \ ]
0.05 o.o9 a4z a7 0.21 0.25 0.29 0.3z Ti
estrellas gigantes rojas de M13. Podemos apreciar Tabla Il. Velocidades radiales
gue existe una correlacion clara en las estrellas
variables: de este modo al unir con una linea ima-  Nombre Rango  Amplitud B-V
ginaria el valor de V20 con el de L629 las restan- | 414 3792963 5.84 1.45
tes variables aparecen muy préximas (V15 o V24) V18 023a592 5.69 1.31
o0 incluso sobre ella, tal es el caso de V17 o V19.  vi17 -1.08 a-6.62 5.54 1.53
Aunque L955 esta sobre esta linea no debe ser va- Vv24 8.30a13.82 5.52 1.61
riable debido a su alta temperatura efectiva (4700° V20 485a9.96 5.11 1.58
K), su magnitud V (13.923) y su menor indice de V19 420a8.88 4.68 1.50
color B-V (0.90). V33 -3.98a-8.59 4.61 1.55
V15 -10.87 a -15.33 4.46 1.45
_Enla Tabla | aparecen, ordenadas por su mag- | g29 11.02 2 14.63 3.61 1.60
nitud absolutaMv (el brillo aparente de un astro L240 914 a11.73 259 1.36
situado a la distareinormalizada de 10 pc) y L940 -0.23a-2.67 2.44 1.48
magnitud V, los datos de las variables de M13 V11 0.89a341 2.23 1.59
mejor estudiadas (en cursiva las nuevas variables L261 9.45a11.25 1.80 1.35
descubiertas por nosotros) comparandolos con los  L77 11.35a13.03 1.68 1.20
de L629; la columna 1 muestra el nombre, la2y 3  L96(S4) 7.81a9.33 152 1.27
la magnitud V e indices B-V (Osborn, 2000) y la 1853  -1.78a-3.19 141 1.39
4 la magnitd absoluta (Krafet al, 1997): 1316 (S5) 6.18a7.07  0.89 1.23
, Encabezando la relaciébn tenemos a L414
Tabla I. Datos de las variables de M13 (V34), astro variale tal como ya demostramos en
un articulo anterior. Si tomamos 4 km/s como el
Nombre \% B-V Mv limite minimo (a partir del cual una estrella es va-
V11 11.95 1.59 23 riable) V11 nos queda fuera del grupo al igual que
V17 11.98 153 23 L940, L853, L96 (S4) y L316 (S5H), todas ellas
L629 12.00 1.60 -2.3 nuevas variablessegun nuestras mediciones. Si
V24 12.04 161 -2.3 bajamos el liston hasta los 2 km/s, con la idea de
Vo 12.19 120 23 incluir a V11 entre las variables, vemos entonces
V33 1209 155 25 que deben serlo L940, L629 y L240: en la primera
L940 12.10 1.48 22 de ellas encontramos oscilaciones de brillo que la
L414 12.15 1.45 2.2 identificaron como nueva variable (V35). Hemos
V15 12.18 1.45 -2.2 insertado una ultima columna, el indice de color
N 12.22 139 >3 B-V: notamos enseguida quedas las estrellas
L96 1250 127 18 cuyo indice B-V es igual o superior a 1.35 son

variables... (ver diagrama CM en pég. 3), aunque

hay excepciones como L96 o L77, esta ultima
Podemos ver que L629 aparece entre las estighablemente un sistema binario.

II?Jse \éaerkl)aébé%sr rggr?](t)) rt'l(ljlggéesl.lallasl I[}?luallc\l/%rr]i;t;)lz dic Ya hemos comprobado con nuestro estudio fo-
9 ’ ’ tométrico queodas las estrellas de M13 situa-

Busquemo,s variaciones en _la velocidad radiq.ias en la cima de las Gigantes Rojas son varia-
de L629 basandwms en el estudio de Luptend.  ples aunque sus periodos son muy dispares.

(1987) y veamos que encontramos: Hemos analizado un ultimo trabajo sobre la ve-
locidad radial de estrellas de M13 (Soderbetrg
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Velocidad radial media de 21 estrellas de M13: variables (cuadros negros), sospechosas de variabilidad (cuadros grises) y
tros no variables (cuadros blancos); la velocidad media de M13 (245.5 km/s) esta marcada con una linea gris.
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al.,, 1999), con la idea de comparar los datos deelocidad del cimulo en sentido positivo 0 negati-
las variables conocidas, las recién confirmadago; las excepciones son V18, L940 y V11, estas
por nosotros y las que sospechamos también d¢tws dltimas variables de largo periodo con movi-
son; creemos que asi podremos hacernos una idgei@ntos atmosféricos de baja velocidad. Los as-
sobre la fiabilidad y potencia de este método a kos no variables (cuadros blancos) sélo difieren
hora de reconocer variables. Segun este trabajoda la velocidad del cimulo de 1 a 3.2 km/s: la ex-

velocidad media de M13 es d&45.5 km(+/-1.0
km/s) de modo que:

a) los astros cuya velocidad media sea similar 3@ mostrado variabilidad algunes posible que
este valono deben ser variables

b) los astros cuya velocidad media sea distim!

a este valopueden ser, o son, variables
Veamos ya los resultados:

Nombre

V20
V18
L-77
L-96
L-109
L-169
V19
L-199
L-244
L-261
L-296
L-316
V11
L-414
V24
L-629
V15
L-853
L-940
V33
V17

L-70
L-72
S2
S4
S3

L-194
S7
S8
S5
L-324
L-598
L-835

L-954
L-973

Velocidad

-239.94
-243.42
-232.50
-238.23
-247.03
-246.56
-233.08
-247.06
-248.67
-232.82
-243.41
-239.50
-241.59
-238.99
-255.49
-232.19
-259.28
-247.72
-244.34
-253.75
-249.05

Notas

Variable

Variable

Astro de chequeo
Nueva variable VB
No variable

Astro de comparacion
Variable

Astro de comparacion
No variable

¢Nueva variable VB?
No variable

¢Nueva variable VB?
Variable

Nueva variable VB
Variable

Nueva variable VB
Variable

¢Nueva variable VB?
Nueva variable VB
Variable

Variable

cepcion es la estrella L77 (S2), astro empleado
por nosotros para el chequeo fotométrico y que no

sea una estrella binariapor la diferencia de ve-
gcidad (13 km/s con respecto al cumulo).

Dos astros sospechosos de variabilidad segun
nuestra fotometria (L261 y L316), son variables
realmente al presentar velocidades bastante dispa-
res; una tercera estrella sospechosa (L853) se en-
cuentra justo dentro del limite, ya que muestra un
valor similar al de las estrellas no variables L 296,
L244, 1199, L109 o L169.

CONCLUSION

Las pruebas profesionales demuestran, siempre
de modo indirecto pero contundente, 629 no
so6lo es na estrella similar o idéntica a las demés
variables gigantes rojas en composicion quimica,
luminosidad, temperatura superficial, velocidad
radial, lineas espectrales o magnitud absoluta,
sino quepresenta las mismas propiedades fisi-
cas que las estrellas variables gigantes rojas
bien estudiadas

Los trabajos de diferentes grupos profesiona-
les, unidos a nuestras amplias curvas de luz, de-
muestran qué.629 es una estrella variable de
mediana amplitud (0.20 magnitudesy periodo
medio (46.16 dia3, del tipoSRd.

En la grafica superior podemos ver que todas Esta es ya la cuarta estrella variable confirma-
las estrellas variabdeconocidas o ya confirmadasga por nosotros en M13 después ldi4 (no-

por nosotros (en la tablariables Vi represen- yiembre de 2002)L.940 (diciembre de 2002) y
tadas por cuadros negros, se apartan bastante de la
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L96 (enero de 2003), pero no es la Ultima ya quiadla, Z. I. (1966). Iz. Pulki81, 93K.
nuestras observaciones apuntan hd®1 y Kraft, R. P, Sneden, C., Langer, G. E. y Shetrone, M. D.
L782 como nuevas variables. (1993). AJL06, 1490.

En comunicacion privada (30 de diciembre déudendorff, H. (1905). Publ. Postd. Obs., 15,300
2002), la Dra. Clement (Universidad de TorontoLupton, R. H., Gunn J. E. y Griffin, R. F. (1987). 83,
Canada) nos agradecia nuestra informacion sobre-4
el descubrimiento de nuevas variables en M13 &Sbom W. (1973). A186 7250.
medicion de sus parametros, a la vez que configsborn W.y Fuenmayor, F. (1977). 83 3950.
malka su inclusioén en la futura actualizaciéon de s@sborn W. (2000). A119, 2902.

"Catalogo de Estrellas Variables en Cimulos Gld?opper, D. M. (1947). Apl05, 204.
bulares" con estos términos: Rowe, J. (2001)JAAVSO.

. . - .. Shetrone, M. D. (1994). PASH6, 161.
Thank you for this information. | will include it Shetrone, M. D. (1996). ATL2, 1517,

when we make the next update to the globul
cluster catalogue. Yours sincerely, %elty’ D. E. (1985). A0, 2555.

Christine Clement

Como la ultima variable en el cimulo es V33 BIBLIOGRAFIA

(C'em.e”t etal., 2001), .denommamos V34 a nues- 3rd. Catalogue of Variable Stars in Globular Clusters.

tra primera estrella variable (L414), V35 a la Sepglen Sawyer-Hogg. Publicaciones del David Dunlap Ob-

gunda (L940) y V36 a la tercera (L96), proponeservatory, Vol. 3, N° 6 (1973).

mos ahora el nombre ¥37 para L629. A search for giant and asymptotic-giant-branch variable
Observatorio Astronémico de Caceres (Esparia), 33%ars in six globular clusters. Daniel E. Welty, 198598J

de enero de 2003. 1555.

On the nature of the variables in M13. C. D. Pike y Ca-
roline J. Meston, 1977, MNRAZ80.

Spectral types of stars in the globular clusters Messier 3
AGRADECIMIENTOS and I\Blessier{%, Daniel M. Poppe?, 1947, ApP3, 204P.
Spectra of the brighter variables in globular clusters, Al-
Los autores desean mostrar su agradecimienfred H. Joy, 1949, Apl10Q, 105J.
al Dr. Wayne Osborn (Central Michigan Univer- Variable Stars in M13, Wayne Osborn, 2000, B,
sity) por su asistencia y ayuda; al Dr. Jason Row#902.
(Universidad de Ontario) por sus indicaciones, Astrometry in the globular cluster M13. I. New proper
consejos y nuevas lineas de trabajo, asi comoMgtions and membership probabilities, Cudworth, K. M.y
Josep M#. Gomez (Grupo de Estudios Astronom _ogezzat't,alljc;get;flp?;?a{rﬁgtt;?fircMiIky Way globular clusters
cos), por sus valiosos comentarios, consejos iliam E.Hartis, 1000 A112 1487 1999 :
ayUda preStada' H(gmos ,C(_)ntado tambien con Ig@Crowded Field Photometry with small telescopes. Jason
ideas, apoyo, 'nter.es y animos de Donn, Starkel-'yowe, 2001 (en preparacién para JAAVSO).
E)'?AVSO)’ nge,r PICkaI’d_ -(dlreCtor de I-a Varia- Micrometric measures of star clusters. E. E. Barnard,
le Star Section’ de la British Astronomical Asso-1931, Publ. Yerkes Obs5, 1-108.
C'?‘t'o.“)’ Mr. .Em"‘? SChWe'tzer (.AFOEV)’ l"?‘ Dra. Aluminum Abundances, Deep Mixing, and the Blue-
Vittoria Caloi (Istituto di Astrofisica Spaziale e T4j| second Parameter Effect in the Globular Clusters M3
Fisica Cosmica, |IASF), Marco Castellani (Romeand M13. Cavallo, Robert M. y Nagar, Neil M., 2000, AJ
Astronomical Observatory), la Dra. Christine Cle-120 1364.
ment (Universidad de Toronto), Andras Holl Radial Velocities of Giant Stars in Globular Clusters.
(Konkoly Observatory) o Richard Hill (Lunar and Soderberg A. M., Pilachowski C. A., Barden S. C., Will-
Planetary Lab., University of Arizona) entre otrognarth D., Sneden C., 1999, PABF], 1233S.
muchos.
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